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Echthetsbestimmung mittels der Thermolumineszenz-M ethode
(“TL”) und Anwendung des neuen Volumen-CT-Verfahrens

1. Grundlage TL-Methode und deren Anwendung.

Das Phdnomen der Themolumineszenz (TL) ist in der Physik seit langem bekannt und fand seine
weiteste Verbreitung in seiner Anwendung im Rahmen der Medizin und dort vor adlem im Strahlenschutz.
Im Bereich der Archdometrie wird dieses Verfahren nun sait ungefahr 30 Jahren angewendet

Unter Lumineszenz verstent man die Absorption von Energie in Materie und ihre Wiederaussendung in
Form von elektromagnetischer Strahlung des sichtbaren Spektralbereiches oder in dessen Nadhe. Wird
diese durch Wérmezufuhr ausge 6t , so spricht man von Thermolumineszenz ( TL )

Fir Kunstgegenstdnde aus gebranntem Ton , ig die Absorption von Energie durch Teillchenbeschul? , die
sogenannte strahleninduzierte TL , mal3gebend .

Das zu untersuchende Tonmateriad bestent einfachhalber dargestdlt aus zwel Komponenten und zwar aus

A: dnen besimmten Antell TL-féhiger Minerdien , vor dlem Quarz ,Fddspat und auch enige
andere mehr , die bel ihrer Entstehung so gut wie strahlungsrel snd ,sowie

B: der se umgebenden Tonmatrix, u.a. Trager von Radioisotopen ( - Uran-Thorium, Kalium u.a

)-

Quarz und Feldspat ds Haupttrager in gebrannten Tonen is in der Lage ,einen bestimmten Teil der sie
treffenden Strahlung-Energie zu speichern. Diesen Effekt macht sich die TL-Methode zu nutzen.

Auf eine weitere detaillierte  Schilderung der physikaischen Grundlagen der “TL” wird aufgrund lhrer
mittlerweile weiten Verbreitung verzichtet. Der derzeitige Wissenstand fur die Untersuchungen an
Kunstobjekten ist bal Aitken (1985) in detaillierter Form dargestellt.

Die TL-Echtheitsbestimmung erflllt zwei notwendige Postulate von naturwissenschaftlichen Datierung-
Methoden ( absolute Datierung ) :

1. Es muss en Prozess mit konstanter Geschwindigkeit ablaufen, die Resktionsgeschwindigket
darf von &ul¥eren Bedingungen oder Umwetenfliissen nicht abhéngig sein.

2. Die Reaktion muss zu dem Zetpunkt der Herstellung des zu datierenden Gegenstand



ensatzen.

Das “TL"-Vefahren verwendet hierzu Ton, der nach der Formung zum einem Gegenstand , Uber 600-
700/ gebrannt wird , wobei die geologische TL , die sich seit der Entstehung der Mineralien
angesammelt hat , geloscht  wird.- Nullstellung- Die Léschung der geologischen TL ist die erforderliche
Reaktion . Der Prozess ener konstanten Geschwindigkeit ergibt sich durch den jdhrlichen neuen
Zufluss “Jahresdosis’ von zu speichernder Energie bis zu dem Zeitpunkt der Messung , der seit der
Nullselung angefdlenen Energie!

Die TL-Methode stellt also den letzten Zeitpunkt der Erhitzung fest , dies ist in der Regel der
Her stellungszeitpunkt.

Forderungen nach ener genauen wissenschaftlichen Datierung an  Terrakotten aus Sammlungen , Handel
und Museen sind in der praktischen Arbeit aufRerst selten zu erfiillen, da der Fundort und dessen
soezifischen Umwelteinflussfaktoren und deren Messparametern fir eine exakte Altersrechnung nicht
mehr erstel It werden kann !

Der “Echtheitstest mit einer eingeschrénkten Datierung “ dessen Ergebniss sich hauptséchlich auf
materialinterner Auswirkungen der inneren Radioaktivitat bezieht und dadurch eine grofere
Interpretationsvarianz erfordert, reicht vollkommen aus , um neuzetliche Arbeiten zu erkennen und
Arbeiten unterschiedlichen Epochen zu zuordnen

2. Volumen CT -Verfahren in Verbindung mit der TL-Analyse und deren
Moglichkeiten der Aussagever besserung zum Gesamtobjekt am Beispiel von zwei
Objekten.

Die TlI-Andyse kann jeweils nur eine Aussage zu den entnommenen Proben geben. Die Probe steht in
Bezug zu der jeweiligen Stele ,an der se am Objekt enthommen wurde. Eine logische Einschrénkung
der Anzehl von Proben- Entnahmen an enem Kunst-Objekt , Iasst naturgeméd der Nicht- Entdeckung von
Manipulationen ein Tor offen . Bel schwierigen Fragenstellungen und notwendigen Beweisfiihrungen
Uber die TL hineus , liefert das hier vorgestellte CT-Verfahren ene bisher nicht fir mdglich gehdtene
Eingchtnahmein das zu untersuchende Objekt.

Anhand von zwei folgenden Beispiden lasst Sch dies eindeutig dargtellen.

a " Terrakotta- Kopf “ H.: 15cm
Prov. Nigeria sog Ife- Kultur
Higtorie:
Die TI-Anaysen ergaben keine klare Aussagen , nur in einer bestimmten Tiefe der Probenahme
und bestimmten Stdlen ergab Schen TL- Alter . Das Gesamtergebnis lautete “neu her gestellt” .

Die CT-Aufnahmen entlarvten das Objekt as raffinieren Versuch , die Tl-Analyse be entsprechender

“ glicklicher " Probenentnahmestelle as “Authentisch” im Markt placieren zu kénnen. Die CT
zeigt eindeutig, dass hier mit originalen Fragment-Stiicken ( Tl-authentisch ) und zermahlenen Material
gearbeitet wurde. Die Manipulation-Methode wird hier durch die CT schtbar gemacht.

sehehierzu: Kopf-Demo , Detalausschnitte und Bildablauf in
verschiedenen Ebenen mit Hilfe des Fraunhofer Softwareprogramm.



b. “Hund* Terrakotta H. 35x 58 cm
China Han - Kultur ca2000 Jahre alt

Hidorie:
Zu dem Objekt lag ein Gutachten mit der Aussage “remoddiert= neuzetliche Herstedlung aus
zermahlenen Ton ” nach optischer Begutachtung mittels Mikroskopie vor. Eine Untersuchung
nach der TL-Methode wurde as unnétig betrachtet .

Die von mir trotzdem vorgenommen TL-Untersuchungen ergaben an verschiedenen Stellen ein
enwandfreies Alter um 2000 Jahre (+ / - 200 Jahre ) . Ein kindliche Bedrahlung konnte ebenfdls nicht
festgestellt werden. Von der Fachhochschule Koblenz wurde daraufhin mehrere Untersuchungen auf den
Nachweis einer “Remoddierung “ vorgenommen . Es wurde dabe eindeutig festgestellt , das es sich hier
umen* nicht - remodeliertes Objekt handelt und das Geflige eindeutig keramischer Natur it “

Eine aufwendige Rontgenaufnahme ergab den Anschein , dass das Objekt aus verschieden Platten mit
aul¥erst prézisen Schnittlinien  kunstvoll und aufwendig zusammengesetzt wurde .-Rohrenaufbau wie bel
alten Holzfassern- Dies lies wiederum die Vermutung zu ,das die Platten mit hochmodernen
Schneidegerdten eventuell aus aten Ziegeln herausgeschnitten und kunstvoll zusammengefligt sein
konnten , um die vorhergehenden Methoden in ihren Aussagen auszunitzen und die Manipulation zu
verdecken !

Die CT-Aufnahmen konnten, hier durch ihre Uberragende Prézision ,viel mehr Informationen Uber den
Hergellungsvorgang liefern und somit schliefdich den letzten unklaren Sachverhdt aufklaren.
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Fazit:

Das Volumen CT-Vefahren bietet dem interesserten Kunstmarkt immense Einblick-Maoglichkeiten

in geschlossene Objekte jeglicher Machart bereits von der Aulenhaut an .Es i mdglich im Vorfeld

von punktuellen Anaysen hervorragende Information Uber den gesamten Zustand eines Objektes zu

erhdten. Dies rundet nicht nur Ergebnisse einzelner Mef3 -und Prifungsverfahren ab , sondern erlaubt
esgezidt auf vermedliche Schwachgelen zuzugreifen oder Gesamtauissagen zu untermauern .

Literatur:
Aitken M J.
1985 Thermolumineszenz Dating , London
Goedicke/Henschel
1994 Zur Chronologie der Berliner Benin-Bronzen , Mdoglichkeiten und Grenzen
naturwissenschaftlicher Datierungsmethoden Baesser Archiv bd 41 Heft 2 Berlin
1994

Chr.Goedicke, Kl. Susalek und M.Kubdik

1985 Berliner Beitrage zur Archaometrie Band 6 TI-Datierungen in der
Architekturgeschichte
Riederer , J.
1994 Echt und Fasch , Schétze der Vergangenheit im Museumd abor
Berlin, Heidelberg , New Y ork
Kétzling 2 D-72401 Haigerloch / Germany Phone +49 7474 | 9536-0 Fax +49 7474 | 9536-10 E-Mail:_tl-labor @ kotalla.de Internet:

www.kotalla.de



